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EUROINNOVA INTERNACIONAL ONLINE EDUCATION

SOMOS EUROINNOVA

Euroinnova International Online Education inicia su actividad hace más de 20 años. Con la premisa de
revolucionar el sector de la educación online, esta escuela de formación crece con el objetivo de dar la
oportunidad a sus estudiandes de experimentar un crecimiento personal y profesional con formación
eminetemente práctica.

Nuestra visión es ser una institución educativa online reconocida en territorio nacional e internacional
por ofrecer una educación competente y acorde con la realidad profesional en busca del reciclaje
profesional.  Abogamos  por  el  aprendizaje  significativo  para  la  vida  real  como  pilar  de  nuestra
metodología,  estrategia  que  pretende  que  los  nuevos  conocimientos  se  incorporen  de  forma
sustantiva en la estructura cognitiva de los estudiantes.
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RANKINGS DE EUROINNOVA

Euroinnova International Online Education ha conseguido el reconocimiento de diferentes rankings a
nivel nacional e internacional, gracias por su apuesta de democratizar la educación y apostar por la
innovación educativa para lograr la excelencia.

Para la elaboración de estos rankings, se emplean indicadores como la reputación online y offline, la
calidad  de  la  institución,  la  responsabilidad  social,  la  innovación  educativa  o  el  perfil  de  los
profesionales.
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ALIANZAS Y ACREDITACIONES
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BY EDUCA EDTECH

Euroinnova es una marca avalada por EDUCA EDTECH Group , que está compuesto por un conjunto de
experimentadas y reconocidas instituciones educativas de formación online. Todas las entidades que
lo  forman  comparten  la  misión  de  democratizar  el  acceso  a  la  educación  y  apuestan  por  la
transferencia de conocimiento, por el desarrollo tecnológico y por la investigación
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RAZONES POR LAS QUE ELEGIR EUROINNOVA
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MÉTODOS DE PAGO
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Master en Ingeniería Aeroespacial

DURACIÓN

MODALIDAD
ONLINE

ACOMPAÑAMIENTO
PERSONALIZADO

Titulación
El presente Master en Ingeniería Aeroespacial le preparará para conocer todo lo referente a las
industria Aeroespacial, adquiriendo entre otras una formación especializada en aerodinámica,
sistemas de propulsión, vehículos aeroespaciales y conceptos de aeronáutica y termodinámica.

Descripción
Con el presente Master en Ingeniería Aeroespacial recibirá una formación especializada en la materia.
El transporte aéreo es de los transportes más rápidos y seguros. Los vehículos aeroespaciales cuentan
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con una tecnología muy avanzada que permiten al vehículo mantener el vuelo y adaptarse a posibles
fenómenos externos que puedan alterarlo, ya sean controles de navegación, sistemas de propulsión, o
avances aerodinámicos. Con el presente Master en Ingeniería Aeroespacial recibirá la formación
adecuada para poder entender todas las tecnologías que envuelven a los vehículos aeroespaciales.

Objetivos

Conocer los motores
Conocer la aerodinámica
Identificar los instrumentos del avión
Planificación de la navegación
Adquirir los conceptos básicos de la termodinámica.
Saber los criterios sobre termodinámica para trabajar con la temperatura.
Conocer los mecanismos básicos de transmisión del calor.
Conocer el principio de aumento de entropía.
Adquirir los tres principios de la termodinámica.
Conocer la aerodinámica.
Conocer los sistemas de propulsión.
Conocer los vehículos aeroespaciales.

Para qué te prepara
El presente Master en Ingeniería Aeroespacial está dirigido a todas aquellas personas del ámbito de la
aeronáutica que quieran formarse en la materia y ampliar sus conocimientos en un mundo en
constante evolución.

A quién va dirigido
El presente Master en Ingeniería Aeroespacial le preparará para conocer todo lo referente a las
industria Aeroespacial, adquiriendo entre otras una formación especializada en aerodinámica,
sistemas de propulsión, vehículos aeroespaciales y conceptos de aeronáutica y termodinámica.

Salidas laborales
Aeronáutica / Física / Termodinámica / Experto en equilibrio térmico / Aerodinamista /
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TEMARIO

PARTE 1. INICIACIÓN A LA AERONÁUTICA

UNIDAD DIDÁCTICA 1. INTRODUCCIÓN: LAS AERONAVES

UNIDAD DIDÁCTICA 2. AERODINÁMICA

El aire1.
Las alas2.

UNIDAD DIDÁCTICA 3. MOTORES

Motor de combustión interna1.
Turbina de gas2.
Avión con motor cohete3.
Mochila individual de chorro de aire (JetPack)4.
Avión con motor eléctrico alimentado con baterías5.
Avión con motor eléctrico alimentado con pilas de hidrógeno6.

UNIDAD DIDÁCTICA 4. ESTRUCTURA DE AERONAVE

Tipos de fuselaje1.
Estructura del ala2.
Empenaje o cola3.
El fuselaje y tren de aterrizaje4.
El morro5.
Accesorios6.
Sistema de combustible7.
Sistema hidráulico8.
Fly-by-wire9.

UNIDAD DIDÁCTICA 5. COMPORTAMIENTO DE LA AERONAVE EN VUELO

Fuerzas que actúan sobre el avión en vuelo1.
Pérdida2.
Barrena3.
Mandos y superficies de vuelo4.
Carga y centrado5.
Maniobras de vuelo6.
Maniobras básicas7.

UNIDAD DIDÁCTICA 6. LOS INSTRUMENTOS DEL AVIÓN

Instrumentos de vuelo1.
Instrumentos del motor2.
Instrumentos de navegación3.
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Equipos de comunicaciones4.
Cabina de cristal (glass cockpit)5.

UNIDAD DIDÁCTICA 7. METEOROLOGÍA

Generalidades1.
Vientos2.
Nubes3.
Frentes4.
Peligros del vuelo dentro de las nubes5.
Información meteorológica6.

UNIDAD DIDÁCTICA 8. ESPACIO AÉREO Y DERECHO AERONÁUTICO

Introducción al derecho aéreo1.
Reglas de vuelo2.
Clasificación del espacio aéreo3.
Regla semicircular4.
Plan de vuelo5.
Notams6.
Procedimientos en socorro o urgencia7.
Títulos y licencias de piloto8.
Mantenimiento de los aviones9.

UNIDAD DIDÁCTICA 9. NAVEGACIÓN

Generalidades1.
La Tierra2.
Cartas, mapas y publicaciones3.
Rumbos geográfico y magnético - Declinación4.
Cálculo de rumbos y distancias5.
Triángulo de velocidades6.
Navegación observada y a la estima7.
Navegación por instrumentos8.

UNIDAD DIDÁCTICA 10. FISIOLOGÍA AERONÁUTICA Y FACTORES HUMANOS

Forma física1.
Hipoxia2.
Fliperventilación3.
Gases comprimidos4.
Sistema normal de orientación5.
Factores humanos6.

UNIDAD DIDÁCTICA 11. EL VUELO

Generalidades1.
La preparación2.
En el avión3.
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UNIDAD DIDÁCTICA 12. LAS OTRAS AERONAVES

Los aeróstatos1.
Ala rotatoria2.
Los planeadores3.
Avión con motor cohete4.
Avión con motor eléctrico alimentado con baterías o con pila de combustible de hidrógeno5.
Aviones de construcción amateur6.
Ultraligeros7.
Ala delta8.
Parapente9.
Cohetes y naves espaciales10.

UNIDAD DIDÁCTICA 13. HISTORIA DE LA AVIACIÓN

Los orígenes1.
Los pioneros prácticos2.
Los aviones de la segunda guerra mundial3.
Los logros espectaculares4.
Los autogiros y helicópteros5.
El espacio6.

UNIDAD DIDÁCTICA 14. PROFESIONES RELACIONADAS CON LA AVIACIÓN

Controladores1.
Mecánicos de aviación2.
Tripulantes de cabina de pasajeros (TCP)3.

PARTE 2. INTRODUCCIÓN A LA TERMODINÁMICA

UNIDAD DIDÁCTICA 1. CONCEPTOS BÁSICOS.

Sistemas termodinámicos.1.
Interacciones termodinámicas.2.
Estados de equilibrio.3.
Variables termodinámicas.4.
Cambios de estado y procesos.5.
Descripciones macroscópica y microscópica de un gas diluido.6.
Medios continuos. Densidad y presión.7.
Sistemas de unidades.8.
Medidas de la presión atmosférica sin barómetro.9.
Una variante del método anterior.10.
Lecturas adicionales.11.
Problemas.12.

UNIDAD DIDÁCTICA 2. TEMPERATURA.

Equilibrio térmico. Principio Cero.1.
Temperatura empírica. Isotermas.2.
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Escalas de temperatura del gas ideal.3.
Ecuación empírica de estado. Coeficientes termomecanicos.4.
Gases.5.

- Gas ideal.1.
- Gases reales.2.

La escala Celsius no es centígrada.6.
Algunos tipos de termómetros.7.

- Termómetros de líquidos.1.
- Termómetros de resistencia.2.
- Termopares.3.
- Otros tipos de termómetros.4.

La escala internacional de temperaturas de 1990 (EIT-90).8.
Otras ecuaciones empíricas de estado para gases reales.9.
Mezcla ideal de gases ideales.10.
Calibrado de una termorresistencia de platino.11.
Calibrado de un termistor NTC.12.
Lecturas adicionales.13.
Problemas.14.

UNIDAD DIDÁCTICA 3. PRIMER PRINCIPIO.

Trabajo de configuración y trabajo disipativo.1.
Trabajo de configuración en algunos procesos reversibles de un sistema hidrostático.2.
Calculo del trabajo en algunos procesos irreversibles de sistemas hidrostáticos.3.
Trabajo adiabático. Primer Principio. Energía interna.4.
Calor.5.
Ecuación energética de estado.6.
Capacidades caloríficas de un sistema hidrostático.7.
Focos térmicos y mecánicos.8.
Trabajo de configuración reversible en algunos sistemas simples.9.
Generalización del Primer Principio para sistemas en movimiento en campos externos.10.
Coeficientes calorimétricos de un sistema hidrostático11.
Capacidad calorífica en el estado inicial de un proceso reversible elemental arbitrario.12.
Capacidad calorífica de un gas ideal en un estado de un proceso politrolico.13.
Calores específicos de sólidos y líquidos.14.
Mecanismos básicos de transmisión del calor.15.

- Conducción.1.
- Convección.2.
- Radiación.3.

Métodos para la medida del coeficiente adiabático y del aire.16.
Método para la medida del calor especifico cp del aire.17.
Lecturas adicionales.18.
Problemas.19.

UNIDAD DIDÁCTICA 4. SEGUNDO PRINCIPIO (I).

Introducción. Maquinas térmicas.1.
Enunciados de Kelvin-Planek y de Clausius del Segundo Principio. Equivalencia.2.
Definiciones de los procesos reversibles e irreversibles.3.
Ciclo y teorema de Carnot.4.
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Temperatura termodinámica.5.
Equivalencia entre la escala del gas ideal y la escala termodinámica de temperaturas.6.
Motor endorreversible.7.
Lecturas de Savery.8.
Problemas.9.

UNIDAD DIDÁCTICA 5. SEGUNDO PRINCIPIO (II).

Demostración por introducción del teorema de Clasius.1.
Entropía.2.
Principio de aumento de entropía.3.
Calculo de cambios de entropía.4.
Ecuación trabajo-entropía.5.
Ecuación diferencial fundamental.6.
Ideas fundamentales que contiene el Segundo Principio.7.
Cambio de la entropía de un gas ideal en un proceso politropico.8.
Ecuaciones prácticas de la Termodinámica.9.
Calentamiento y comprensión por etapas de un gas perfecto.10.
Entropía de una mezcla de gases ideales inertes.11.
Potenciales termodinámicos. Relaciones de Maxwell.12.
Sistemas de composición variable. Potencial químico.13.
Condiciones de equilibrio térmico, mecánico y material.14.
Cambio de entropía en la carga de un condensador.15.

UNIDAD DIDÁCTICA 6. TRANSICIONES DE FASE.

Superficies PVT de una sustancia pura.1.
Ecuación de Clapeyron-Clausius para los cambios de fase de primer orden.2.
Equilibrio liquido-vapor. Ecuación de Clausius-Clapeyron.3.
Equilibrio solido-líquido y solido-vapor.4.
La ecuación de Clausius.5.
El Tercer Principio de la Termodinámica.6.
Curva de presión de vapor del agua por debajo de la presión atmosférica.7.
Lecturas adicionales.8.
Problemas.9.

PARTE 3. AERODINÁMICA

UNIDAD DIDÁCTICA 1. INTRODUCCIÓN A LA AERODINÁMICA

Definición de aerodinámica.1.
- Relación con la dinámica.1.
- Relación con la mecánica de fluidos.2.

Ecuación de continuidad.2.
Líneas de corriente y trayectorias.3.
Importancia de la capa límite.4.

- Diferentes capas límite.1.
- Mejoras de la capa límite.2.

Perfiles NACA.5.
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Ecuación de Laplace en varias dimensiones: soluciones elementales y métodos de cálculo.6.
- Funciones armónicas.1.
- Identidades de Green.2.

Teoría potencial linealizada de perfiles.7.

UNIDAD DIDÁCTICA 2. FUERZAS AERODINÁMICAS

Sustentación.1.
Resistencia.2.

- Tipos de fuerzas de resistencia.1.
Relación velocidad - ángulo de ataque.3.
Presiones sobre un cilindro. Distribución.4.

- Paradoja de D’Alambert.1.
- Efecto de la viscosidad en la corriente.2.

Momentos de cabeceo.5.

UNIDAD DIDÁCTICA 3. FLUIDOS COMPRESIBLES E INCOMPRESIBLES

Diferencia entre un fluido compresible e incompresible.1.
Diferencia entre un flujo laminar y turbulento.2.
Ecuación de Bernoulli para fluidos incompresibles y compresibles.3.
Flujo incompresible alrededor de perfiles.4.
Flujo incompresible alrededor de alas de envergadura finita.5.

UNIDAD DIDÁCTICA 4. AERODINÁMICA DE ALAS

Teoría de la circulación: teorema de Kutta-Joukowski.1.
- Generación de la circulación. Teorema de Kelvin.1.

Diferencia entre regímenes.2.
Alas en régimen subsónico.3.

- Relación con la sustentación y la resistencia.1.
- Alas en flecha.2.
- Perfiles aerodinámicos supercríticos.3.

Alas en régimen supersónico.4.
- Cono de Mach.1.
- Perfiles en régimen supersónico.2.
- Alas delta y alas cortas.3.

UNIDAD DIDÁCTICA 5. DISPOSITIVOS HIPERSUSTENTADORES

Flaps.1.
- Flaps de borde de ataque.1.
- Flaps de borde de salida.2.

Ranuras de borde de ataque.2.
Generadores de vórtices.3.
Otros dispositivos hipersustentadores.4.

UNIDAD DIDÁCTICA 6. AERODINÁMICA DE LOS VEHÍCULOS ESPACIALES Y VEHÍCULOS COHETE

Aerodinámica de vehículos espaciales.1.
Aerodinámica de vehículos cohetes.2.
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Aerodinámica en la atmósfera.3.
- Factores a considerar durante el lanzamiento.1.
- Fuerzas durante la trayectoria.2.
- Aterrizar en un planeta.3.
- Reentrada en la atmósfera.4.

Importancia de los túneles aerodinámicos.4.

PARTE 4. ESTADÍSTICA EN INGENIERÍA
AEROESPACIAL

UNIDAD DIDÁCTICA 1. CONCEPTOS BÁSICOS Y ORGANIZACIÓN DE DATOS

Aspectos introductorios a la estadística.1.
Concepto y funciones de la estadística.2.

- Estadística descriptiva.1.
- Estadística inferencial.2.

Medición y escalas de medida.3.
- Escala nominal.1.
- Escala ordinal.2.
- Escala de intervalo.3.
- Escala de razón.4.

Variables: Clasificación y notación.4.
Distribución de frecuencias.5.

- Distribución de frecuencias por intervalos.1.
Representaciones gráficas.6.

UNIDAD DIDÁCTICA 2. ESTADÍSTICA DESCRIPTIVA BÁSICA E INFERENCIA

Estadística descriptiva.1.
- Descripción de una variable cualitativa.1.
- Descripción de una variable cuantitativa.2.

Estadística inferencial.2.
- Conceptos previos.1.
- Métodos de muestreo.2.
- Principales indicadores.3.

UNIDAD DIDÁCTICA 3. DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

Conceptos previos de probabilidad.1.
Variables discretas de probabilidad.2.

- Función de probabilidad.1.
- Función de distribución.2.
- Media y varianza de una variable aleatoria.3.

Distribuciones discretas de probabilidad.3.
- La distribución binomial.1.
- Otras distribuciones discretas.2.

Distribución normal.4.
Distribuciones asociadas a la distribución normal.5.
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- Distribución “Chi-cuadrado” de Pearson.1.
- Distribución “t” de Student.2.

UNIDAD DIDÁCTICA 4. TEOREMA CENTRAL DEL LÍMITE

Introducción al Teorema Central del Límite.1.
Aproximación normal a la distribución binomial.2.

- Primera versión del Teorema Central del Límite.1.
- Uso de la aproximación normal a la binomial.2.

Teorema Central del Límite de Laplace.3.
Teorema Central del Límite y primeras demostraciones rigurosas.4.

- Teorema Central del Límite de Liapunov.1.
- Teorema Central del Límite de Lindeberg.2.
- Teorema Central del Límite de Lindeberg-Lévy.3.
- Teorema Central del Límite de Lindeberg-Feller.4.

Generalizaciones del Teorema Central del Límite.5.

UNIDAD DIDÁCTICA 5. CONTRASTE DE HIPÓTESIS

Introducción a las hipótesis estadísticas.1.
Contraste de hipótesis.2.
Contraste de hipótesis paramétrico.3.

- Hipótesis en contrastes paramétricos.1.
- Estadístico de contraste.2.
- Potencia de un contraste.3.
- Propiedades del contraste.4.

Tipologías de error.4.
Contrastes no paramétricos.5.

- Chi-cuadrado.1.

UNIDAD DIDÁCTICA 6. REGRESIÓN LINEAL

Introducción a los modelos de regresión.1.
Modelos de regresión: aplicabilidad.2.
Variables a introducir en el modelo de regresión.3.

- Tipos de variables a introducir en el modelo.1.
Construcción del modelo de regresión.4.

- Selección de las variables del modelo.1.
- Métodos de construcción del modelo de regresión.2.
- Obtención y validación del modelo más adecuado.3.

Modelo de regresión lineal.5.
Modelo de regresión logística.6.
Factores de confusión.7.
Interpretación de los resultados de los modelos de regresión.8.

PARTE 5. SISTEMAS DE PROPULSIÓN
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UNIDAD DIDÁCTICA 1. INTRODUCCIÓN A LOS SISTEMAS DE PROPULSIÓN

La industria aeroespacial: importancia de los sistemas de propulsión.1.
Historia de los sistemas de propulsión.2.
La propulsión.3.

- Parámetros característicos.1.
Clasificación de los sistemas de propulsión.4.

- Propulsión aeroespacial.1.
- Propulsión aeronáutica.2.

UNIDAD DIDÁCTICA 2. SISTEMAS DE PROPULSIÓN. ASPECTOS FUNDAMENTALES

Aspectos fundamentales de la propulsión.1.
- Rendimiento.1.
- Empuje.2.
- Consumo.3.
- Impulso específico.4.
- Velocidad de salida efectiva.5.

UNIDAD DIDÁCTICA 3. MOTORES COHETE

Motores cohete: introducción.1.
Historia de los motores cohete.2.
Propelente.3.
Cámara de combustión.4.
Tobera convergente-divergente.5.
Funcionamiento del motor cohete.6.
Ventajas e inconvenientes de los motores cohete.7.
Motor cohete ideal.8.

UNIDAD DIDÁCTICA 4. MOTORES DE PROPULSIÓN TÉRMICOS

Introducción a los motores de propulsión térmicos.1.
Motores de propulsión químicos.2.

- Combustible sólido.1.
- Combustible líquido.2.
- Combustible híbrido.3.
- Combustible sólido vs. Combustible líquido.4.

Motores de propulsión nucleares.3.

UNIDAD DIDÁCTICA 5. MOTORES ELÉCTRICOS

Introducción a los sistemas de propulsión eléctricos.1.
- Motores eléctricos por plasma.1.
- Motores eléctricos por iones.2.
- Tipos de impulsores iónicos.3.

Otros motores cohete.2.
- Motor cohete solar.1.
- Motor cohete fotónico.2.
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UNIDAD DIDÁCTICA 6. MOTORES DE PROPULSIÓN ELECTRO-TÉRMICOS

Introducción a los motores de propulsión electro-térmicos.1.
Tipologías.2.

- Motor de calentador eléctrico o termo-catalizador.1.
- Motor circular o de arco eléctrico.2.

Comparación de los sistemas de propulsión.3.

PARTE 6. VEHÍCULOS Y MATERIALES
AEROESPACIALES

UNIDAD DIDÁCTICA 1. VEHÍCULOS: CLASIFICACIÓN

Aeronaves1.
- Aerostatos1.
- Aerodinos2.

Vehículos espaciales2.
- Estaciones orbitales1.
- Sonda espacial2.

Vehículos cohete3.
- Lanzadores1.
- Misiles2.

UNIDAD DIDÁCTICA 2. MATERIALES: ALEACIONES LIGERAS Y OTROS MATERIALES METÁLICOS

Características del espacio.1.
Materiales metálicos: principales propiedades.2.
Aleaciones ligeras.3.
Aceros y otros materiales metálicos.4.

UNIDAD DIDÁCTICA 3. MATERIALES: POLIMÉRICOS, COMPUESTOS Y CERÁMICOS

Materiales no metálicos: poliméricos.1.
Materiales compuestos.2.
Cerámicas.3.

- Materiales cerámicos de ultra alta temperatura (UHTC).1.
- Revestimientos de barrera térmica.2.

UNIDAD DIDÁCTICA 4. IMPACTOS AMBIENTALES: EL PROBLEMA DE LA BASURA ESPACIAL

Basura espacial.1.
- Tipos de elementos en la basura espacial.1.
- Impactos espaciales.2.
- Programas y acciones actuales.3.

Normativa europea.2.

https://euroinnova.edu.es/master-ingenieria-aeroespacial
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