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Euroinnova International Online Education

Especialistas en Formacion Online

SOMOS
EUROINNOVA
INTERNATIONAL
ONLINE
EDUCATION

Euroinnova International Online Education inicia su
actividad hace mas de 20 afos. Con la premisa de
revolucionar el sector de la educacién online, esta
escuela de formacién crece con el objetivo de dar la
oportunidad a sus estudiantes de experimentar un
crecimiento personaly profesional con formacién
eminentemente practica.

Nuestra visién es ser una escuela de formacién online
reconocida en territorio nacional e internacional por
ofrecer una educacién competente y acorde con la

realidad profesional en busca del reciclaje profesional.

Abogamos por el aprendizaje significativo para la vida
real como pilar de nuestra metodologia, estrategia que
pretende que los nuevos conocimientos se incorporen
de forma sustantiva en la estructura cognitiva de los
estudiantes.

R

CERTIFICACION
EN CALIDAD

www.euroinnova.edu.es

Euroinnova International Online Education es miembro de pleno
derecho en la Comision Internacional de Educacién a Distancia,
(con estatuto consultivo de categoria especial del Consejo
Econdémico y Social de NACIONES UNIDAS), y cuenta con el
Certificado de Calidad de la Asociacion Espafiola de
Normalizacion y Certificacion (AENOR) de acuerdo a la
normativa ISO 9001, mediante la cual se Certifican en Calidad
todas las acciones formativas impartidas desde el centro.
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Descubre Euroinnova International Online Education

Nuestros Valores

_/z:\

B> L

ACCESIBILIDAD HONESTIDAD

Somos cercanos y Comprensivos, Somos claros y transparentes,
trabajamos para que todas las nuestras acciones tienen como Ultimo
personas tengan oportunidad de objetivo que el alumnado consiga sus
seguir form&ndose. objetivos, sin sorpresas.

PRACTICIDAD

Formacion practica que suponga un
aprendizaje significativo. Nos
esforzamos en ofrecer una
metodologia practica.

EMPATIA

Somos inspiracionales y trabajamos
para entender al alumno y brindarle
asf un servicio pensado pory para él

A dia de hoy, han pasado por nuestras aulas mas de 300.000 alumnos provenientes de
los 5 continentes. Euroinnova es actualmente una de las empresas con mayor indice de
crecimientoy proyecciéon en el panorama internacional.

Nuestro portfolio se compone de cursos online, cursos homologados, baremables
en oposiciones y formacion superior de postgrado y master.

www.euroinnova.edu.es
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MFO0575_3 Acondicionamiento de Instalaciones de Proceso Quimico de Energiay
Auxiliares

MODALIDAD
0Online

CENTRO DE FORMACION:
Euroinnova International
Online Education

DURACION
0180 horas

EUROINNOVA

INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION

TITULACION

TITULACION de haber superado la FORMACION NO FORMAL que le Acredita las Unidades de
Competencia recogidas en el Médulo Formativo MF0575_3 Acondicionamiento de
Instalaciones de Proceso Quimico de Energia y Auxiliares, regulada en el Real Decreto
1374/2008, de 1 de agosto, modificado por el RD 623/2013, de 2 de agosto por el que
establece el correspondiente Certificado de Profesionalidad QUIB0108 Gestién y Control de
Planta Quimica. De acuerdo a la Instruccién de 22 de marzo de 2022, por la que se
determinan los criterios de admision de la formacién aportada por las personas solicitantes
de participacién en el procedimiento de evaluacién y acreditacién de competencias
profesionales adquiridas a través de la experiencia laboral o vias no formales de formacién.
EUROINNOVA FORMACION S.L. es una entidad participante del fichero de entidades del
Sepe, Ministerio de Trabajo y Economia Social.

CUALIFICA2 . -
ﬂll Titulacién Expedida por - Titulacién Avalada para el
D EUROINNOVA  Euroinnova International ﬁ Desarrollo de las Competencias
Rz’ Online Education ~ Profesionales R.D. 1224/2009

www.euroinnova.edu.es
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Una vez finalizado el curso, el alumno recibirad por parte de Euroinnova International Online Education via
correo postal, la titulacién que acredita el haber superado con éxito todas las pruebas de conocimientos

propuestas en el mismo.

Esta titulacion incluird el nombre del curso/master, la duracién del mismo, el nombre y DNI del alumno, el

nivel de aprovechamiento que acredita que el alumno superé las pruebas propuestas, las firmas del

profesor y Director del centro, y los sellos de la instituciones

que avalan la formacién recibida (Euroinnova Internaional Online Education y la Comisién Internacional

para la Formacién a Distancia de la UNESCO).

EUROINNOVA INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION
EXPIDE LA SIGUIENTE TITULACION

NOMBRE DEL ALUMNO/A

con NGmero de Documento XXXXXXXXX ha superado los estudios correspondientes de

Nombre de la Accién Formativa

de XXX horas, perteneciente al Plan de Formacion de EUROINNOVA en la convocatoria de XXX

Y para que surta los efectos pertinentes queda registrado con nimero de expediente XXXX/XXXX-XXXX-XXXXXX
Con un nivel de aprovechamiento ALTO

Y para que conste expido la presente TITULACION en

Granada, a (dia) de (mes) del (afio)

La Direccion General Firma del Alumno/a

NOMBRE DEL DIRECTOR ACADEMICO sello NOMBRE DEL ALUMNO

www.euroinnova.edu.es

AENOR § AENOR
i
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En el dmbito de la Quimica es necesario conocer los diferentes campos de la gestidony
control de planta quimica, dentro del drea profesional del Proceso Quimico. Asi, con el
presente curso se pretende aportar los conocimientos necesarios para verificar el
acondicionamiento de las instalaciones de proceso quimico, de energia y auxiliares.

OBJETIVOS

e Asegurar la preparacion de los equipos, maquinas e instalaciones para ser reparadas o
intervenidas, supervisando las secuencias de operaciones establecidas.

Analizar las anomalias de los equipos, maquinas e instalaciones y promover mejoaras
para alcanzar los objetivos fijados.

Supervisar las operacionse de mantenimiento y preparacion de una seccioén area o
planta, para ser reparada o intervenida.

Supervisar las operaciones para poner en marcha una seccién, area o planta siguiendo
el procedimiento establecido.

Colaborar en el establecimiento y mantener un plan de mantenimiento y conservacion
de los equipos, maquinas e instalaciones a su cargo conforme a las especificaciones.

A QUIEN VA DIRIGIDO

Este curso esta dirigido a los profesionales del mundo de la Quimica, dentro del drea
profesional del proceso quimico, y a todas aquellas personas interesadas en adquirir
conocimientos para verificar el acondicionamiento de las instalaciones de proceso quimico,
de energia y auxiliares.

PARA QUE TE PREPARA

La presente formacion se ajusta al itinerario formativo del Médulo Formativo MFO575_3
Acondicionamiento de Instalaciones de Proceso Quimico de Energia y Auxiliares, certificando
el haber superado las distintas Unidades de Competencia en él incluidas, y va dirigido a la

' AENOR J| AENOR ..
www.euroinnova.edu.es {IQNET
(oo | [omr | * LTD



https://euroinnova.edu.es/mf0575_3-acondicionamiento-de-instalaciones-de-proceso-quimico-de-energia-y-auxiliares-online
https://euroinnova.edu.es/mf0575_3-acondicionamiento-de-instalaciones-de-proceso-quimico-de-energia-y-auxiliares-online/#solicitarinfo

£€[) euroINNOVA

INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION

fe euroiNNOVA

INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION

MF0575_3 Acondicionamiento de Instalaciones de Proceso Ma: cursolenliswab Solcialinformarionlaratis
Quimico de Energia y Auxiliares 9

acreditacion de las Competencias Profesionales adquiridas a través de la experiencia laboral
y de la formacién no formal, via por la que va a optar a la obtencién del correspondiente
Certificado de Profesionalidad, a través de sus respectivas convocatorias que vayan
publicando las distintas Comunidades Auténomas, asi como el propio Ministerio de Trabajo
(Real Decreto 1224/2009 de reconocimiento de las competencias profesionales adquiridas
por experiencia laboral).

SALIDAS LABORALES

Este profesional ejerce su actividad en el sector quimico en el drea de produccién de plantas
quimicas o de energia y servicios auxiliares.

AENOR j§] AENOR .
www.euroinnova.edu.es {|QNE
s | e T )
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¢ Manual teérico: UF0113 Acondicionamiento
de las Maquinas y Elementos de las Plantas
de Proceso y Produccién de Energiay
Auxiliares Vol |

¢ Manual teérico: UF0114 Acondicionamiento
de los Equipos e Instalaciones de las Plantas
de Proceso y Produccion de Energiay
Auxiliares

¢ Manual tedrico: UF0113 Acondicionamiento
de las Maquinas y Elementos de las Plantas
de Proceso y Produccion de Energiay
Auxiliares Vol Il * Envio de material diddctico solamente en Espana.

¢ Paquete SCORM: UF0113 Acondicionamiento
de las Maquinas y Elementos de las Plantas
de Proceso y Produccion de Energiay
Auxiliares

¢ Paquete SCORM: UF0114 Acondicionamiento
de los Equipos e Instalaciones de las Plantas
de Proceso y Produccién de Energiay
Auxiliares

: AENOR || AENOR [
www.euroinnova.edu.es :
(oo | [ ] *
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FORMAS DE PAGO

- Tarjeta de crédito.

- Transferencia. (°-\

- Paypal. = bizum

- Bizum.

- PayU. W b? gmozl
- Amazon Pay.

LLAMANOS GRATISAL &

FINANCIACION Y BECAS

Matriculate en comodos
Plazos sin intereses.

Fracciona tu pago con la
garantia de

Innovapay

EUROINNOVA continta ampliando su programa de becas para acercar y posibilitar el aprendizaje continuo al

maximo numero de personas. Con el fin de adaptarnos a las necesidades de todos los perfiles que

componen nuestro alumnado.

Euroinnova posibilita el
acceso a la educacion
mediante la concesion
de diferentes becas.

Ademas de estas ayu-
das, se ofrecen Facilida-
des economicas y me-
todos de financiacion
personalizados 100 %

T BECA
sin intereses.

Emprende

www.euroinnova.edu.es

BECA
Desempleados

BECA
Antiguos
Alumnos
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LIDERES EN FORMACION ONLINE

7 Razones para confiar en Euroinnova

v/ 25% de alumnos internacionales.

v/ 97% de satisfaccion.

v 100% lo recomiendan.

v Mas de la mitad ha vuelto a
estudiar en Euroinnova

NUESTRA EXPERIENCIA

v Mas de 20 afios de experiencia.

' Mas de 300.000 alumnos vya se han
formado en nuestras aulas virtuales

« Alumnos de los 5 continentes.

Las cifras nos avalan

< 4,7 Ak hkA

4,7 kKA 8.582 '] 5.856
\7 2.625 opiniones 0

12.842 opiniones suscriptores suscriptores

NUESTRO EQUIPO

En la actualidad, Euroinnova cuenta con un equipo humano formado por mas de 300
profesionales. Nuestro personal se encuentra sélidamente enmarcado en una estructura
que facilita la mayor calidad en a atencién al alumnado.

NUESTRA METODOLOGIA

—_—

@ APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

- 100% ONLINE

Jm— —

Estudia cuando y desde donde quieras.
Accede al campus virtual desde cualquier

dispositivo.
EQUIPO DOCENTE

O L]
@ ESPECIALIZADO

Euroinnova cuenta con un equipo de
profesionales que haradn de tu estudio una
experiencia de alta calidad educativa

www.euroinnova.edu.es

Con esta estrategia pretendemos que los
nuevos conocimientos se incorporen de
forma sustantiva en la estructura cognitiva
del alumno.

% NO ESTARAS SOLO

Acompafamiento por parte del equipo de
tutorizacién durante toda tu experiencia
como estudiante.

oo,
Lesose
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CALIDAD AENOR

« Somos Agencia de Colaboracién N° 9900000169 autorizada por el Ministerio
de Empleo y Seqguridad Social.

« Se llevan a cabo auditorias externas anuales que garantizan la maxima calidad
AENOR.

« Nuestros procesos de ensefanza estan certificados por AENOR por a ISO 9001

-'t!:,
AENOR | AENOR Bt
GESTION GESTION I Q N E T
DE LA CALIDAD AMBIENTAL

.
1S0 3001 1S014001 LTD

CONFIANZA
60L§A DE EMPLEO
Contamos con el sello de Y PRACTICAS
Confianza Online y Disponemos de Bolsa de
colaboramos con la Empleo propia con diferentes
Universidades mas ofertas de trabajo, y facilitamos
o la realizacidon de practicas de
prestigiosas, empresa a nuestro alumnado.
Administraciones Publicas y

Empresas Software a nivel Somos agencia de colaboracion

: _ ) _
Nacional e Internacional. N° 9900000169 autorizada por
el Ministerio de Empleoy

Seguridad Social.
*
O * o oreRa be MNP
e | Y SEGURIDAD SOCIAL
CONFIANZA
ONLINE
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SOMOS DISTRIBUIDORES DE FORMACION

Como parte de su infraestructuray
como muestra de su constante
expansioén, Euroinnova incluye dentro
de su organizacién una editorial y una
imprenta digital industrial.

ONLINE EDUCATION

www.euroinnova.edu.es
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ALIANZAS Y ACREDITACIONES
—

UCAM s UCAV

UNIVERSIDAD |1
CATOLICA DE MURCIA DE F“\

SVERSy,
§
=

www.ucavila.es

N3 UNIVERSIDAD H
|Im 4 udima
EBRIJA

Universidad Europea
Miguel de Cervantes

utc &£@ ™N.oTus UANE UTEG::..

Universidad Tres Culturas

SAN IGNACIO
UNIVERSITY
MIAMI, FL

* X %

< B
1 | a gt Junta
c a de Andalucia

. Unién Europea

@“ W UDAVINCI @ ecampus

FONDO
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EUROPEO

CERTIFIED
ASSOCIATE
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W Adobe

150 9001

®x°cechr ©

CONFIANZA
INLIN

iyl Google
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Your technology partner
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Programa Formativo

MODULO 1. ACONDICIONAMIENTO DE INSTALACIONES DE
PROCESO QUIMICO, DE ENERGIA Y AUXILIARES

UNIDAD FORMATIVA 1. ACONDICIONAMIENTO DE LAS MAQUINAS Y
ELEMENTOS DE LAS PLANTAS DE PROCESO Y PRODUCCION DE ENERGIA Y
AUXILIARES

UNIDAD DIDACTICA 1. SISTEMAS DE REPRESENTACION DE INSTALACIONES.

1. Representaciones graficas de los procesos, (importancia, descripcion, funcién, utilidad
etc.). Andlisis de ejemplos para cada caso.

2. Simbolos e identificacién de instrumentacién, elementos, equipos e instalaciones.

3. Representacion y nomenclatura de maquinas y equipos de proceso.

UNIDAD DIDACTICA 2. TUBERIAS Y ACCESORIOS.

1. Especificacién de tuberias:
1. - Caracteristicas. Tipos. Nomenclatura. Materiales y dimensiones.
2. - Sistemas de unién.
3. - Especificaciones-Normas.
2. Representacién y nomenclatura de tuberias.
3. Accesorios de tuberia:
1. - Codos, tes, cruces, elementos de unién, derivaciones, reducciones, tapas,
tapones, caps, bridas, juntas.
2. - Soportes, juntas de expansion.
3. - Aislamiento, traceado de vapor, encamisado.

UNIDAD DIDACTICA 3. ELEMENTOS DE PROTECCION DE TUBERIAS Y RECIPIENTES.

1. Funcion (descripcién mecanica y funcional). Caracteristicas:
1. - Valvulas de seguridad.
2. -Valvulas de alivio.
3. - Discos de ruptura.
4. -Valvulas de retencion.

UNIDAD DIDACTICA 4. LINEA DE VAPOR Y SUS ACCESORIOS.

1. Importancia. Funcionalidad. Caracteristicas.

2. Sistemas de recuperacion de condensado y vapor flash. Linea de condensado.
Caracteristicas.

3. Diseno lineas de vapory condensado. Diseno traceado con vapor de lineas de proceso.

4. Purgadores de vapor: Funcién (descripcion mecdnica y funcional). Caracteristicas:

www.euroinnova.edu.es
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1. - Mecanicos.
2. - Termostaticos.
3. - Termodinamicos.
4. - De flotador.
5. Compensadores de dilatacion.

UNIDAD DIDACTICA 5. OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LiNEAS.

1. Operacion de lineas: drenaje, llenado, lavado, inertizado, operaciones habituales.
2. Mantenimiento basico:
1. - Mantenimiento preventivo; Fugas, vibraciones, deformaciones, obstrucciones,
prevencion de la corrosion.
2. - Deterioro del aislamiento (lineas de proceso, de vapor, de condensado, de
fluidos térmicos, etc.)
3. - Supervision de las operaciones de mantenimiento especifico.

UNIDAD DIDACTICA 6. VALVULAS.

1. Introduccién a la valvula:
1. - Importancia.
2. - Partes principales de la valvula. Detalles constructivos.
3. - Funcién y descripcién mecdnica.
2. Clasificacion: segln su utilizacién y segin elementos constructivos:
1. -S/ funcién: valvulas de cierre (on-off), regulacién, purga, retenciéon, seguridad
de paso (semiregulacién), micrométricas de regulacion, derivacion.
2. - S/ constitucion mecanica: compuerta, globo, mariposa, diafragma, bola o
rotatoria, especiales.
3. Caracteristicas principales de las valvulas
1. - Descripcion funcional y mecanica. Especificaciones de pedido. Ventajas
inconvenientes. Materiales.

1. *Vdlvula de compuerta. de globo. de mariposa. de diafragma. rotatoria.

2. *Valvulas especiales: fuelle, electrovalvulas, alta temperatura,
criogénicas, altas presiones.

4. Valvulas con funciones especiales:
1. - Valvula de retencion.

1. * Descripcion funcional y mecanica. Especificaciones de pedido. Ventajas
inconvenientes. Materiales

2. * Clasificacién: Piston. Bola. Claveta

3. * Materiales y variantes de construccion. Instrucciones de instalacion,
operacién y mantenimiento.

2. - Valvula de seguridad.

1. * Descripciéon funcional y mecanica. Especificaciones de pedido. Ventajas
inconvenientes. Materiales.

2. * Elementos o partes principales (despiece mecanico). Compatibilidad de
los materiales de construccién con el proceso. Montaje. Instalacion.
Mantenimiento.

3. *Tipos de valvulas y Funcionamiento: de apertura instantdnea, de alivio de
presién, de actuacién directa, de actuacion indirecta, de seguridad sencilla,
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de seguridad doble o multiple.
4. * Control, revisiones y timbrado de las valvulas de seguridad.

UNIDAD DIDACTICA 7. OPERACION / MANIPULACION DE VALVULAS.

1. Posicionamiento de la valvula:
1. - Manual.
2. - Manual con engranaje mecanico (multiplicador).
3. - Neumdtico. Hidrdulico.
4. - Eléctrico.
2. Mantenimiento basico:
1. - Conceptos basicos en el montaje de valvulas.
2. - Operaciones rutinarias de mantenimiento:
1. * Lubricacién, engrasado, control de la corrosion.
2. * Control prensaestopas. Sustitucién estopada.
3. * Control Fugas (exterior e interior).
3. - Operaciones de reparacion o sustitucion de grandes valvulas.
1. * Supervision de las operaciones. Procedimientos normalizados.
4. - Permisos de trabajo.

UNIDAD DIDACTICA 8. EQUIPOS DINAMICOS. BOMBAS.

1. Introduccioén:

1. - Funcién e importancia en la planta.

2. - Clasificacién; dindmicas y de desplazamiento positivo.

1. * Caracteristicas generales. Factores en la seleccién de bombas.

3. - Fluidos.

1. *Introduccién. Naturaleza de los fluidos.
2. * Propiedades de los fluidos: Descripcion, propiedades, clases, unidades,
ecuaciones matematicas.
* Masa, peso especifico y densidad.
* Presiéon. Concepto de presion.
* Viscosidad.
* Comprensibilidad.
* Presién de vapor.
* Tension superficial.
9. * Ecuacién de estado de los gases.
2. Grupo Motor-Bomba Centrifuga.

1. - Principios de funcionamiento. Caracteristicas. Utilizacion. Ventajas e
inconvenientes.

2. - Especificaciones, caracteristicas que identifican la bomba centrifuga; altura
manométrica (H), caudal (Q), potencia absorbida (Pa), potencial Gtil (Pu),
rendimiento, NPSH. Cavitacion. Curvas caracteristicas. Calculos matematicos de
estos parametros.

3. - Clases de bombas centrifugas: flujo radial, mixto, axial; horizontales, verticales;
autocebantes, multietapas.

4. - Descripcion partes principales del grupo motor bomba: Motor, reductora,
acoplamiento, cabezal. Soporte del grupo motor-bomba; bancada y cimentacion.
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5. - Despiece y descripcion funcional y constructiva de los elementos que
componen la bomba: toma de aspiracién, impulsor o rodete y anillos de
desgaste, caja de empaquetadura, toma de impulsion, carcasa, cuerpo de la
bomba, eje. Componentes suplementarios: anillos de desgaste, cojinetes o
rodamientos, acoplamiento, bancada, empaquetaduras de compresion
(estopadas), sellos mecanicos (cierres mecdanicos), sistemas de refrigeracion.

6. - Criterio de selecciéon, montaje, operacién y mantenimiento de la bomba.
Conceptos, conocimientos y principios utilizados en cada fase.

7. - Mantenimiento: Andlisis y diagnostico de anomalias en bombas centrifugas.
Periodicidades de las tareas de mantenimiento. Técnicas de lubricacién.

8. - Mantenimiento preventivo: alineacién, vibraciones, sobrecalentamientos,
lubricacién, fugas, prensaestopas o cierres mecanicos, desgastes de los arillos
rozantes, rodamientos, circuito de refrigeracién, bancada, fundacioén.

9. - Procedimientos de puesta en marcha, parada. Utilidad e importancia de los
“Manuales de Operacion y Mantenimiento” del fabricante. Control durante el
funcionamiento Anomalias en operacién. Averias mas usuales y causas posibles.

3. Grupo Motor-Bomba de Desplazamiento Positivo.

1. - Principios de funcionamiento. Caracteristicas. Utilizacion. Ventajas e
inconvenientes.

2. - Especificaciones, y caracteristicas que identifican la bomba de desplazamiento
positivo; altura manométrica (H), caudal (Q), potencia absorbida (Pa), potencial
atil (Pu), rendimiento, NPSH.

3. - Clases de bombas de desplazamiento positivo. Descripcion mecanicay
funcional:

1. * Alternativas: de embolo y pistén; de membrana; de diafragma.

2. * Rotativas: de pistones paralelos (Axiales o Inclinados); de
pistonesradiales; de engranajes; de paletas; de husillos o helicoidales; de
anillo liquido.

4. - Criterio de seleccion, montaje, operaciéon y mantenimiento de la bomba.
Conceptos, conocimientos y principios utilizados en cada fase.

5. - Mantenimiento: Analisis y diagnostico de anomalias en bombas de
desplazamiento positivo. Periodicidades de las tareas de mantenimiento.
Técnicas de lubricacién. Perdida de eficacia por fugas internas: detecciony
reparacion.

6. - Mantenimiento preventivo: alineacion, vibraciones, sobrecalentamientos,
lubricacion, fugas, prensaestopas o cierres mecdanicos, desgastes de los
elementos dindmicos, rodamientos, circuito de refrigeracién, bancada.

7. - Procedimientos de puesta en marcha, parada. Utilidad e importancia de los
“Manuales de Operaciéon y Mantenimiento” del fabricante. Control durante el
funcionamiento. Anomalias en operacién. Averias mas usuales y causas posibles.

UNIDAD DIDACTICA 9. COMPRESORES CENTRIFUGOS Y ALTERNATIVOS: PRINCIPIOS Y
ESPECIFICACIONES.

1. Tipos: descripcion y detalles mecanicos.

1. - Constitucién y funcionamiento de un compresor alternativo. Dispositivos y
métodos de regulacion (caudal y presion) en un compresor alternativo.

2. - Constitucién y funcionamiento de un compresor centrifugo. Dispositivos y
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métodos de regulacion (caudal y presion) en un compresor centrifugo.

3. -Seleccién de compresores. Compresores centrifugos y de desplazamiento
positivo. Comparacién entre compresores alternativos y compresores
centrifugos.

2. Operacién y Mantenimiento del compresor:

1. - Principios de funcionamiento. Procedimientos de puesta en marcha, parada.
utilidad e importancia de los “Manuales de Operacién y Mantenimiento” del
fabricante. Control durante la operacion. Anomalias en operacién. Averias mas
usuales y causas posibles. Equipo auxiliar: bomba de lubricacién, bancada,
sistema de refrigeracion, elementos de seguridad (valvulas de alivio, alarmas
et.).

2. - Mantenimiento basico: ruidos anormales, vibraciones, sobrecalentamientos,
proteccion contra la corrosion, perdida de eficacia por desgastes internos.

3. - Supervision de las operaciones de mantenimiento especifico.

UNIDAD DIDACTICA 10. SOPLANTES Y VENTILADORES: PRINCIPIOS Y ESPECIFICACIONES.

1. Tipos: descripcion y detalles mecanicos:
1. - Tipo hélice. Detalles mecanicos y constructivos. Aplicaciones.
2. - Tipo axial. Detalles mecanicos y constructivos. Aplicaciones.
3. - Tipo centrifugo. Detalles mecanicos y constructivos. Aplicaciones.
4. - Factores que caracterizan a los ventiladores:
1. * Ruido: causas de este.
2. * Curvas caracteristicas, presion estatica y dinamica.
3. *Regulacién y control de gasto.
2. Principios de funcionamiento, operaciones de puesta en marchay parada, operaciones
de marcha normal, problemas usuales.
3. Mantenimiento bdsico. Averias mas frecuentes. Supervision de las operaciones de
mantenimiento especifico.

UNIDAD DIDACTICA 11. AGITADORES. DEFINICION. PRINCIPIOS Y ESPECIFICACIONES.

1. Caracteristicas generales de los agitadores:
1. - Partes principales.
2. - Modelos de rodetes.
3. - Baffles cortacorrientes.
4. - Calculo potencia de agitacién. Utilidad.
2. Tipos de agitadores. Descripcion constructiva y funcional. Utilizacion:
1. - Rotatorio.
1. * Agitadores de Hélice.
2. * Agitadores de Paletas.
3. * Agitadores de Turbina.
4. * Agitadores de ancla.
5. * Agitador de cono.
2. - Pendulares.
3. - Borboteo.
4. - Mezcladores de flujo.
5. - Bombas centrifugas.
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6. - Molinos coloidales.
7. - Maquinas amasadoras.

UNIDAD DIDACTICA 12. TURBINAS DE VAPORY GAS. SU UTILIZACION EN LA PLANTA
QUIMICA.

1. Principios de funcionamiento. Descripcion de las partes principales. Procedimientos de
puesta en marcha, operaciéon y parada. Control y vigilancia durante la operacién de
marcha normal, problemas mas frecuentes.

2. Sistemas auxiliares: Sistemas de control y reguladores. Sistema de combustible.
Sistema de lubricacion. Sistema de encendido. Sistema de arranque. Sistema de
venteo.

3. Mantenimiento bdsico. Supervision de las operaciones de mantenimiento especifico.

UNIDAD DIDACTICA 13. TRANSPORTADORES DE SOLIDOS.

1. Transporte de sélidos dentro de la planta quimica.
1. - Introduccién Importancia.
2. - Tipos de transportadores.

1. * Instalaciones moviles, descripcion funcional y constructiva: carretillas
eléctricas, carretillas a gasoil, tractores, palas mecanicas, grdas moéviles,
grdas-puente.

2. *Instalaciones Fijas. Descripcién funcional y constructiva: transportadores
de banda, de cangilones, de cadena, de tornillo sin fin, especiales, basados
en sistemas neumaticos.

3. - Breve descripcién de los procedimientos de operaciéon y mantenimiento basico
de los sistemas de transporte de sélidos citados.

UNIDAD DIDACTICA 14. MOTORES ELECTRICOS.

1. Motores de CA.

1. - Principales partes constructivas.

2. - Caracteristicas eléctricas de los motores CA. Utilizacién.

3. - Motor y ambiente de trabajo: Tipo de proteccién (normas IP), temperatura,
ambientes agresivos, zonas clasificadas, ambientes inflamables o explosivos
(motores seguridad intrinseca, motores antideflagrantes).

4. - Motor y operacién: Clase de aislamiento; regimenes de servicio, puesta en
marcha/parada de motores CA, sentido de giro, Control de velocidad (variadores
de frecuencia), NUmero de maniobras / hora permitidas, potencia nominal y
corriente nominal.

5. - Motory el mantenimiento: calentamiento excesivo, ruidos anormales,
anomalias en el sistema de refrigeracién, problemas mas usuales.

2. Motores de CC:

1. - Principales partes constructivas

2. - Caracteristicas eléctricas de los motores CC. Utilizacion.

3. - Motor y ambiente de trabajo: Tipo de proteccién (normas IP), temperatura,
ambientes agresivos, zonas clasificadas, ambientes inflamables o explosivos
(motores seguridad intrinseca, motores antideflagrantes).
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4. - Motor y operacion: Clase de aislamiento; regimenes de servicio, puesta en

5.

marcha/parada de motores CA, sentido de giro, Control de velocidad (variadores
de frecuencia), Nimero de maniobras / hora permitidas, potencia nominal y
corriente nominal.

- Motor y el mantenimiento: calentamiento excesivo, ruidos anormales,
anomalias en el sistema de refrigeracién, problemas.

UNIDAD FORMATIVA 2. ACONDICIONAMIENTO DE EQUIPOS E
INSTALACIONES DE LAS PLANTAS DE PROCESO Y PRODUCCION DE ENERGIA Y
AUXILIARES

UNIDAD DIDACTICA 1. INSTALACIONES TIPO Y EQUIPO PRINCIPAL EN LA PLANTA QUIMICA.

1. Aspectos generales:

1.
2.
3.

- Introduccioén. Breve historia.
- Situacién en la planta quimica. Importancia y utilidad.
- Relacién de instalaciones y equipos principales.

UNIDAD DIDACTICA 2. TORRES DE REFRIGERACION.

1. Caracteristicas generales:

1.
2.

- Descripcién del sistema de refrigeracion en la planta quimica.
- Clases de torres de refrigeracion: Portatiles y Fijas.

2. Torres de refrigeracion moviles.

1

kW

8.

- Descripcién funcional y constructiva del conjunto.

- Utilizacion. Descripcion elementos principales.

- Tratamiento Fisico-quimico del agua de aporte.

- Grupo de bombeo. Situacion. Caracteristicas. Funcionamiento.

- Recinto de contacto, agua-aire atmosférico. Relleno para intercambio
caloragua de retorno-aire. Recipiente pulmoén de agua. Formas, tamanos,
materiales de construccién.

- Elementos de circulacion del aire. Torres de tiro inducido. Torres de tiro
forzado. Ventilador. Forma, disposicién. Ventajas-inconvenientes.

- Problemas habituales de las torres de refrigeracién: fugas de agua,
contaminacion por sustancias del proceso quimico, formacion de depésitos 'y
barros, obstrucciones de las lineas, proliferacién de bacterias y microorganismos
en el agua.

- Aspectos legales de legionelosis. Control de la bacteria. Tratamientos
especificos.

3. Torres de refrigeracion fijas.

1

2
3
4
5
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6.

- Descripcién funcional y constructiva del conjunto.

- Utilizacion. Descripcion elementos principales.

- Tratamiento Fisico-quimico del agua de aporte

- Grupo de bombeo. Situacién. Caracteristicas. Funcionamiento.

- Recinto de contacto, agua-aire atmosférico. Relleno para intercambio de calor:
agua de retorno-aire. Recipiente pulmén de agua. Formas, tamanos, materiales
de construccién.

- Elementos de circulacién del aire. Torres de tiro inducido. Torres de tiro
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forzado. Torres de tiro natural. Ventilador. Forma, disposicion. Ventajas.
Inconvenientes.

7. - Problemas habituales de las torres de refrigeracion: fugas de agua,
contaminacion por sustancias del proceso quimico, formaciéon de depdsitos y
barros, obstrucciones de las lineas, proliferacién de bacterias y microorganismos
en el agua.

8. - Aspectos legales de legionelosis. Control de la bacteria. Tratamientos
especificos.
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UNIDAD DIDACTICA 3. CALDERAS DE VAPOR.

1. Producciony transferencia de energia térmica.

1. - Generalidades sobre aparatos a presion. Reglamento de Recipientes a Presién.

2. - Sistemas de produccién de energia térmica, combustibles y otras fuentes de
energia alternativas.

3. - Producciéon de vapor de agua: Tipos de vapor y utilizacion de los mismos,
propiedades termodinamicas.

4. - Energias asociadas al vapor de agua. Balances de energia.

2. Caracteristicas de la caldera de vapor:

1. - Definicién y clasificacion de las calderas.

2. - Tipos de Calderas: Pirotubulares. Acuotubulares.

3. - Elementos que integran la caldera Pirotubular: Hogar, cdmara del hogar, haz
tubular, cajas de humo.

4. - Elementos que integran la caldera Acuotubular: hogar, haz de conveccioén,
calderines, sobrecalentador, economizador, precalentador de aire, recalentador
de vapor.

5. - Principales causas de accidentes y averias en calderas:

1. * Fisuraciéon de tubos de humos y de la placa tubular.
2. * Riesgo de corrosion.
3. * Deformacion del hogar.
3. Operacién con la caldera:
1. - Operaciones de preparacion de la caldera.
1. * Llenado de la caldera.
2. *Secado de la caldera. Hervido de la caldera. Conduccién de la caldera.
3. * Prescripciones de seguridad. Normas de seguridad y de funcionamiento
de las calderas.

2. - Tratamiento del agua de alimentacién de las calderas.

3. - Mantenimiento de calderas: Medidas preventivas a tener en cuenta durante las
operaciones de mantenimiento Conservacion de la caldera durante la parada de
la misma (Conservacion hiumeday seca).

UNIDAD DIDACTICA 4. INSTALACION DE SUMINISTRO DE AIRE COMPRIMIDO.

1. Caracteristicas generales:
1. - Caracteristicas Fisico-quimicas del aire.
2. - Utilizacién en la planta quimica.
3. - Clases de aire segun calidad-pureza.
4. - Aire calidad industrial: Impurezas. Usos habituales en planta quimica.
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5. - Aire calidad instrumentacioén. Impurezas. Importancia y usos en planta quimica.
2. Descripciéon elementos principales de la instalacion:
1. - Compresores.
2. - Sistemas de regulacion de presién-caudal.
3. - Equipo auxiliar: sistema refrigeracion, filtros, reguladores de presion,
lubricador de aire, sistemas de eliminacion de humedad.

4. - Tanques pulmén.
5. - Recipientes decantadores.
6. - Tendido de lineas de suministro del aire.

1. * Elementos que deben controlarse en la instalacion. Problemas mas
frecuentes.

UNIDAD DIDACTICA 5. PLANTA TRATAMIENTO DE RESIDUOS. PLANTA TRATAMIENTO
AGUAS RESIDUALES.

1. Importancia del tratamiento de residuos y de aguas. Legislacion vigente.

2. Procesos utilizados en el tratamiento de residuos (sélidos, liquidos y gas).

3. Procesos utilizados en el tratamiento de aguas residuales: tratamiento primario,
secundario y terciario.

UNIDAD DIDACTICA 6. INTERCAMBIADORES DE CALOR.

1. Caracteristicas generales:

1. - Descripcién. Funcién en la planta quimica.
2. Clases de intercambiadores

1. - Detalles constructivos y funcionales. Norma TEMA. Especificaciones. Campo de

aplicacién. Ventajas e inconvenientes:
1. * Intercambiadores de tubos concéntricos.

* Intercambiadores de tubos aleteados.
* Intercambiadores de carcasa y tubo.
* Intercambiadores de placas. Aerorefrigerantes.
* Construcciones especiales (grafito, teflon).
* Aplicaciones especiales: Condensadores y rehervidotes.

ounkwnN

3. Operacién:
1. - Puesta en operacién. Puntos de vigilancia y control
2. - Problemas mas frecuentes:
1. * Ensuciamiento, fugas internas, pérdida de eficacia.
2. * Limpieza y mantenimiento.

UNIDAD DIDACTICA 7. COLUMNAS O TORRES DE CONTACTO.

1. Caracteristicas generales.
1. - Descripcién funcional. Clases.
2. - Importancia en la planta quimica.
2. Columnas de platos.
1. - Operaciones unitarias que se llevan a cabo en la columna de platos. Principios
de funcionamiento.
2. -Seccionesy elementos principales de la columna. Descripcién funcional y
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constructiva. Factores de disefo. Detalles mecanicos. Rehervidor. Condensador
de cabeza.
3. - Clases de platos. Descripcién. Usos. Ventajas e inconvenientes.
4. - Operacion de la columna. Descripcion de la operacién de la columna en un
proceso continuo de rectificacion.
3. Columnas de relleno.
1. - Operaciones unitarias que se llevan a cabo en la columna de relleno. Principios
de funcionamiento.
2. -Seccionesy elementos principales de la columna. Descripcién funcional y
constructiva. Factores de disefno. Detalles mecanicos.
3. - Clases de rellenos. Descripcién. Usos. Ventajas e inconvenientes.
4. - Operacion de la columna. Descripcion de la operacién de la columna en un
proceso continuo de extraccion.
4. Parametros de vigilancia y control de la columna.
1. - Descripcion de los lazos de control habitual.
2. - Problemas clasicos:
1. * Deformacion de internos, corrosién de elementos internos.
2. *Inundacién de la columna, formacion de espumas.
3. *Supervisién del técnico de la planta en las operaciones de reparacion y
mantenimiento programado.

UNIDAD DIDACTICA 8. REACTORES QUIMICOS: SU PAPEL EN LA PLANTA QUIMICA.

1. Principios basicos
1. - Definicién de reactor quimico. Utilizacién
2. - Tipos de de reactores: Tanque agitado, tubular, lecho fluidizado, lecho Ffijo.
Caracteristicas principales y aplicaciones en la planta quimica.
2. Reactor Tanque Agitado (mezcla total).
1. - Principios de funcionamiento. Elementos principales y detalles constructivos.
2. - Caracteristicas, variaciones y descripcion funcional de:
1. * Sistema de agitacién. Sistema de calefaccion refrigeracion. Placas
deflectoras.
2. * Detalles constructivos: materiales, tamano, forma, conexiones de
proceso (entrada, salida).
3. Celdas electroliticas:
1. - Fundamento. Principios de funcionamiento.
2. - Descripcion de los elementos que la componen. Detalles constructivos.
3. - Modo de operacion.
4. - Ejemplo de reaccién quimica industrial.
4. Otros tipos de reactores: Fermentadores, Reactores de membrana, Reactores de lecho
escurrido, Reactores de burbujeo.
5. Mantenimiento y problemas mas frecuentes.
1. - Variables criticas para el proceso y la seguridad.
2. - Mantenimiento basico. Importancia de la participacion y supervision del
Técnico de Planta en las operaciones de reparaciéon y mantenimiento
programado.
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UNIDAD DIDACTICA 9. HORNOS TUBULARES DE PROCESO.

1. Principios del horno de proceso:
1. - Reaccién de combustién.
2. -Empleo en la planta quimica.
3. - Descripcion funcional y constructiva.
4. - Detalles constructivos. Refractarios.
5. - Rendimiento de un horno.
2. Descripcién General
1. - Partes principales del horno .Cdmara de combustién, haz de tubos,
quemadores, chimenea, alimentacioén aire y combustible.
2. - Variables que lo caracterizan.
1. * Transmisién de calor. Zonas de transmision del calor: radiante,
convectiva.
2. * Dispositivos para recuperacion de calor de los gases de salida.
3. * Materiales.
3. Tipos de hornos: Descripcion de las distintas formas y disposicién de la cdmara, tubos y
quemadores. Aplicaciones de cada versién. Ventajas e inconvenientes.
4. Los mecheros o quemadores:
1. - Importancia y ubicacién en la cdAmara.
2. - Descripcion de funcionamiento y partes principales.
3. - Dispositivos para atomizacion del combustible. Aporte de vapory aire.
4. - Presiones de alimentacion del aire y del combustible.
5. - Mantenimiento y problemas mas habituales.
5. Operacién del horno.
1. - Variables que se controlan: Temperaturas. Tiro. Caudal de aire (exceso sobre el
estequiométrico). Caudal y presiéon del combustible.
2. - Procedimiento de puesta en marcha/parada del horno. Peligros asociados a la
puesta en marcha. Mantenimiento preventivo.

UNIDAD DIDACTICA 10. TANQUES DE ALMACENAMIENTO.

1. Caracteristicas generales,
1. - Funciones y situacién en el recinto de la planta quimica.
2. - Clasificaciéon de los tanques en funcién de la presién:
1. * Cilindricos con fondo semiesférico. Caracteristicas. Dimensiones y
construccion. Usos, ejemplos en la planta.
2. * Esferasy esferoides. Caracteristicas. Dimensiones y construccion. Usos,
ejemplos en la planta.
3. * Grandes tanques cilindricos. Clases. Caracteristicas. Dimensiones y
construccion. Usos, ejemplos en la planta.
2. Elementos auxiliares. Accesorios de los tanques:
1. - De inspecciony limpieza.
2. - Accesorios e instrumentos para medicién de variables (nivel, t?, presién) y toma
de muestras.
3. - De homogenizacion y calefaccion.
4. - De seguridad.
5. - Obra civil para fijacion del tanque. Cubetos.
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3. Operacién en los tanques.
1. - Normas y procedimientos de operacién de los tanques.
2. - Problemas mas habituales: Fugas, sobrepresion/depresion en las operaciones
de llenado/vaciado.
3. - Mantenimiento preventivo.
1. * Operaciones de limpieza e inspeccién. Supervision del técnico de planta.
2. * Peligrosidad de estas operaciones. Importancia de respetar las normas
sobre, trabajos en espacios confinados.
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UNIDAD DIDACTICA 11. FILTROS.

1. Aspectos generales, fundamentos Importancia y funcién en la planta quimica, el
proceso de filtrado.
1. - Medios filtrantes: materiales y seleccién.
2. - Métodos de filtrado; a caudal constante y a presién constante.
2. Clases de Ffiltros: Filtros en linea, nucha, prensa, de banda, tambor. Descripcién
funcional y constructiva. Caracteristicas. Aplicaciones.
3. Operacién y mantenimiento.
1. - Procedimientos de operacion con los distintos sistemas de filtrado.
2. - Problemas mas habituales.
3. -Ventajas e inconvenientes de cada tipo de filtro.
4. - Mantenimiento preventivo. Supervision del técnico de planta en las
operaciones de modificacién y de mantenimiento programado.

UNIDAD DIDACTICA 12. OTROS EQUIPQS DE PROCESO QUIMICO.

1. Aspectos generales:
1. - Descripcion basica de los equipos, operatoria, puesta en marcha y parada.
Mantenimiento. Ejemplos de aplicacion.
2. - Reductores de tamano: Trituradores. Molinos: clases de molinos.
3. - Sedimentador. Clases de tanques sedimentadores.
4. - Centrifuga. Clases de centrifugas.
5. - Cristalizadores.

UNIDAD DIDACTICA 13. OPERACIONES CLAVE EN LA PREPARACION Y
ACONDICIONAMIENTO DE EQUIPOS E INSTALACIONES.

1. Aspectos generales.
1. - Objeto de la preparacién y acondicionamiento. Importancia. Frecuencia.
2. PNT (procedimientos normalizados de trabajo)

1. - Caracteristicas contenidos e importancia de los procedimientos normalizados
de trabajo (PNT) en la realizacién de estas tareas.

2. - Objetivos del PNT: Seguridad de las personas y bienes materiales.

3. Fases del trabajo:

1. - Planificacién del trabajo y coordinacion: Especificaciéon y orden de tareas,
asignacién de tareas, prevision de materiales y repuestos, procedimientos de
seguridad.

2. - Planificacion del trabajo y coordinacién con los equipos involucrados. Permisos
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de trabajo.

3. -Revisién y preparacion de la unidad.

1. * Revision de la Unidad: Operaciones de limpieza. Comprobaciones
electromecanicas, senalizaciones, bloqueo de lineas y de elementos
electromecanicos, enclavamientos.

2. * Operaciones de adecuacién de la Unidad: vaciado, lavado (agua, vapor,
otros), inertizado (si ha lugar), pruebas de presién y/o vacio,
medidascontrol de atmoésferas (toxica, inflamable, grado de limpieza etc.).
Medidas de seguridad.

4. - Entrega de la Unidad al Técnico responsable de la planta.

5. - Realizacion de las modificaciones y/o reparaciones. Supervision de los técnicos
de la Unidad.

6. - Procedimientos de puesta en operacion de la Unidad: Eliminacién de bloqueos
y enclavamientos, pruebas de estanqueidad (presién o vacio), comprobaciones
de ausencia de contaminantes, comprobaciéon de maquinas, instrumentacioén,
vdlvulas, otros, previas a la puesta en marcha.
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