EUROINNOVA

INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION

VICF0311 Desarrollo de Composiciones Ceramicas (Certificado de
Profesionalidad Completo)




Elige aprender en la escuela
lider en fFormacion online



EUROINNOVA INTERNACIONAL ONLINE EDUCATION

INDICE

Somos Rankinas Alianzas y
Euroinnova 9 acreditaciones

Razones por

By EDUCA
4‘ EDTECH 5 ‘ Metodologla 6‘ lals que
Group clegir
Euroinnova

Financiacién Métodos de Programa
y Becas pago Formativo
1 O ‘ Temario 1 1 ‘ Contacto

£c1) EUROINNOVA
E‘ES INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION


https://euroinnova.edu.es/vicf0311-desarrollo-de-composiciones-ceramicas-online
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SOMOS EUROINNOVA

Euroinnova International Online Education inicia su actividad hace mas de 20 afos. Con la premisa de
revolucionar el sector de la educacién online, esta escuela de formacién crece con el objetivo de dar la
oportunidad a sus estudiandes de experimentar un crecimiento personal y profesional con formacién
eminetemente practica.

Nuestra vision es ser una institucién educativa online reconocida en territorio nacional e internacional
por ofrecer una educaciéon competente y acorde con la realidad profesional en busca del reciclaje
profesional. Abogamos por el aprendizaje significativo para la vida real como pilar de nuestra
metodologia, estrategia que pretende que los nuevos conocimientos se incorporen de forma
sustantiva en la estructura cognitiva de los estudiantes.
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Elige Euroinnova

Desde donde quieras y como quieras,



QS, sello de excelencia académica
Euroinnova: 5 estrellas en educacion online
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RANKINGS DE EUROINNOVA

Euroinnova International Online Education ha conseguido el reconocimiento de diferentes rankings a
nivel nacional e internacional, gracias por su apuesta de democratizar la educacién y apostar por la
innovacion educativa para lograr la excelencia.

Para la elaboracién de estos rankings, se emplean indicadores como la reputacién online y offline, la
calidad de la institucién, la responsabilidad social, la innovaciéon educativa o el perfil de los
profesionales.
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BY EDUCA EDTECH

Euroinnova es una marca avalada por EDUCA EDTECH Group , que estd compuesto por un conjunto de
experimentadas y reconocidas instituciones educativas de formacién online. Todas las entidades que
lo forman comparten la misién de democratizar el acceso a la educacién y apuestan por la
transferencia de conocimiento, por el desarrollo tecnolégico y por la investigacion
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METODOLOGIA LXP

La metodologia EDUCA LXP permite una experiencia mejorada de aprendizaje integrando la
Al en los procesos de e-learning, a través de modelos predictivos altamente personalizados,
derivados del estudio de necesidades detectadas en la interaccién del alumnado con sus
entornos virtuales.

EDUCA LXP es fruto de la TransFerencia de Resultados de Investigacion de varios proyectos
multidisciplinares de I+D+i, con participacion de distintas Universidades Internacionales que
apuestan por la transferencia de conocimientos, desarrollo tecnolégico e investigacion.

1. Flexibilidad

Aprendizaje 100% online y flexible, que permite al alumnado
estudiar donde, cuando y como quiera.

)

2. Accesibilidad

[—@T-ll Cercania y comprensién. Democratizando el acceso a la educacién
LA trabajando para que todas las personas tengan la oportunidad de

seguir formandose.

3. Personalizacion

Itinerarios formativos individualizados y adaptados a las necesidades
de cada estudiante.

3

4. Acompainamiento / Seguimiento docente

Orientacion académica por parte de un equipo docente especialista
en su area de conocimiento, que aboga por la calidad educativa
adaptando los procesos a las necesidades del mercado laboral.

304

304

5. Innovacioén

Desarrollos tecnoldégicos en permanente evolucién impulsados por
la Al mediante Learning Experience Platform.

B

6. Excelencia educativa

(o]} Enfoque didactico orientado al trabajo por competencias, que
favorece un aprendizaje practico y significativo, garantizando el
desarrollo profesional.
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RAZONES POR LAS QUE ELEGIR EUROINNOVA

1 o Nuestra Experiencia

v/ Més de 18 aiios de experiencia. v/ 25% de alumnos internacionales.

+/ Més de 300.000 alumnos ya se han v/ 97% de satisfaccion

formado en nuestras aulas virtuales < 100% lo recomiendan

v/ Alumnos de los 5 continentes. +/ Mas de la mitad ha vuelto a estudiar
en Euroinnova.

2. Nuestro Equipo

En la actualidad, Euroinnova cuenta con un equipo humano formado por mas 400
profesionales. Nuestro personal se encuentra sélidamente enmarcado en una estructura
que facilita la mayor calidad en la atencién al alumnado.

3. Nuestra Metodologia

100% ONLINE APRENDIZAJE
[: Estudia cuando y desde donde ,5"—-‘{1, Pretendemos que los nuevos
L l
11 quieras. Accede al campus virtual conocimientos se incorporen de forma
desde cualquier dispositivo. sustantiva en la estructura cognitiva
’
EQUIPO DOCENTE NO ESTARAS SOLO
r@j . . CCJ .
™M | Euroinnova cuenta con un equipo de Acompaifiamiento por parte del
— . . . 0 O ) o
profesionales que haradn de tu estudiouna MM equipo de tutorizacién durante toda
experiencia de alta calidad educativa. tu experiencia como estudiante
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INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION



https://euroinnova.edu.es/vicf0311-desarrollo-de-composiciones-ceramicas-online

EUROINNOVA INTERNACIONAL ONLINE EDUCATION

4. calidad AENOR

v/ Somos Agencia de Colaboracion N°99000000169 autorizada por el Ministerio

de Empleo y Seguridad Social.
v/ Se llevan a cabo auditorias externas anuales que garantizan la maxima calidad AENOR.
v Nuestros procesos de ensefanza estan certificados por AENOR por la ISO 9001.

e

SElACAB#D ey {IQNET
1509001 15014001 - LTD
5. Confianza
Contamos con el sello de Confianza Online y O
colaboramos con la Universidades mas prestigiosas,
Administraciones PUblicas y Empresas Software a nivel CONFIANZA
ONL

Nacional e Internacional.

6. Somos distribuidores de formacion

Como parte de su infraestructura y como muestra de su constante expansion Euroinnova
incluye dentro de su organizacién una editorial y una imprenta digital industrial.
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FINANCIACION Y BECAS

Financia ku cursos o master y disfruta de las becas disponibles. jContacta con nuestro equipo
experto para saber cual se adapta mas a tu perfil!
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METODOS DE PAGO

Con la Garantia de:

&> educapay

Fracciona el pago de tu curso en comodos plazos y sin interéres de forma segura.

@ @ visa rros

mastercord maestro

z bizum  amazonpay i Pay 5 Pay

MNos adaptamos a todos los métodos de pago internacionales:

OZE] @ 19 biscovir @efecty @)Pumar CMR

y muchos mas...

COMFIAETA
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J  INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION
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EUROINNOVA INTERNACIONAL ONLINE EDUCATION

VICF0311 Desarrollo de Composiciones Ceramicas (Certificado de
Profesionalidad Completo)

DURACION
@ 510 horas
@ MODALIDAD
IACEN | ONLINE

ACOMPANAMIENTO

g\j‘&‘_ﬁ? PERSONALIZADO

Titulaciéon

TITULACION de haber superado la FORMACION NO FORMAL que le Acredita las Unidades de
Competencia recogidas en el Certificado de Profesionalidad VICF0311 Desarrollo de Composiciones
Ceradmicas, regulada en el Real Decreto correspondiente, y tomando como referencia la Cualificacién
Profesional. De acuerdo a la Instruccion de 22 de marzo de 2022, por la que se determinan los criterios
de admisién de la formacién aportada por las personas solicitantes de participacién en el
procedimiento de evaluaciény acreditacién de competencias profesionales adquiridas a través de la
experiencia laboral o vias no formales de formacién. EUROINNOVA FORMACION S.L. es una entidad
participante del fichero de entidades del Sepe, Ministerio de Trabajo y Economia Social.
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BJ EUROINNOVA INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION
7\ &
EXPIDE LA SIGUIENTE TITULACION

NOMBRE DEL ALUMNO/A

con Nmero de Documento XXXXXXXXX ha superado los estudios correspondientes de

Nombre de la Accién Formativa
de XXX horas, perteneciente al Plan de Formacién de EUROINNOVA en la convocatoria de XXX
Y para que surta los efectos pertinentes queda registrado con nimero de expediente XXXX/XXXX-XXXX-XXXXXX

Con un nivel de aprovechamiento ALTO

¥ para que conste expido la presente TITULACION en

Granada, a (dia) de (mes) del (afio)

La Direccién General ' Firma del Alumno/a

NOMBRE DEL DIRECTOR ACADEMICO sello NOMBRE DEL ALUMNO

Descripcion

En el ambito de la familia profesional Vidrio y Cerdmica es necesario conocer los aspectos
fundamentales en Desarrollo de Composiciones Ceramicas. Asi, con el presente curso del drea
profesional Fabricacion Ceramica se pretende aportar los conocimientos necesarios para conocer los
principales aspectos en Desarrollo de Composiciones Ceramicas.

Objetivos

¢ Proponery desarrollar composiciones de pastas ceramica.
* Proponery desarrollar composiciones de fritas, esmaltes y pigmentos ceramicos.

A quién va dirigido

Este curso estd dirigido a los profesionales de la familia profesional Vidrio y Cerdmica y mas
concretamente en el drea profesional Fabricacion Cerdmica, y a todas aquellas personas interesadas
en adquirir conocimientos relacionados en Desarrollo de Composiciones Cerdmicas.

EUROINNOVA

INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION
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Para qué te prepara

La presente formacién se ajusta al itinerario formativo del Certificado de Profesionalidad VICF0311
Desarrollo de Composiciones Ceramicas certificando el haber superado las distintas Unidades de
Competencia en élincluidas, y va dirigido a la acreditaciéon de las Competencias profesionales
adquiridas a través de la experiencia laboral y de la formacién no fFormal, via por la que va a optar a la
obtencién del correspondiente Certificado de Profesionalidad, a través de las respectivas
convocatorias que vayan publicando las distintas Comunidades Auténomas, asi como el propio
Ministerio de Trabajo (Real Decreto 1224/2009 de reconocimiento de las competencias profesionales
adquiridas por experiencia laboral).

Salidas laborales

Vidrio y Ceramica / Fabricacion Ceramica

EUROINNOVA

INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION
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TEMARIO

MODULO 1. DESARROLLO DE PASTAS CERAMICAS
UNIDAD FORMATIVA 1. MATERIAS PRIMAS PARA EL DESARROLLO DE PASTAS CERAMICAS
UNIDAD DIDACTICA 1. IDENTIFICACION DE MATERIAS PRIMAS PARA EL SOPORTE.

1. Materias primas arcillosas:
1. - Minerales arcillosos:
1. *lllita.
2. * Caolinita.
3. * Montmorillonita.
4. * Clorita.
2. - Otros minerales presentes en las arcillas:
1. * Cuarzo.
2. * Carbonatos.
3. * Materia orgdnica.
4. * Minerales de hierro.
5. * Sulfatos.
3. - Criterios de clasificacion de arcillas.
4. - Materias primas no arcillosas:
5. - Cuarzos.
6
7
8

. - Feldespatos.
. - Carbonatos.
. - Talcos.
9. - Chamotas.
2. Aditivos:
1. - Desfloculantes.
2. - Ligantes.

3. - Plastificantes.

UNIDAD DIDACTICA 2. PROGRAMACION Y REALIZACION DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE
MATERIAS PRIMAS PARA PASTAS CERAMICAS.

1. Caracterizacion de materias primas arcillosas para el soporte :
1. - Ensayos de determinaciéon en materias primas arcillosas para el soporte:
1. * Humedad.
2. * Carbonatos.
3. * Distribuciéon granulométrica.
4. * Ensayos especificos de desfloculacién y comportamiento reoldgico.
5. * Prensabilidad.
6. * Plasticidad.
7. * Diagramas de secado.
8. * Dilatometrias en crudo.
9. * Diagramas de gresificacion.
0

10. * Medida del color.
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2.
3.

EUROINNOVA INTERNACIONAL ONLINE EDUCATION

Planificacion y realizacion de ensayos.
Caracterizacién de materias primas no arcillosas para el soporte.
1. - Ensayos de determinacion de:
1. * Humedad.
2. * Distribucién granulométrica.
3. * Impurezas.

UNIDAD DIDACTICA 3. EVALUACION DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE CARACTERIZACION DE
MATERIAS PRIMAS PARA PASTAS CERAMICAS.

—_—

eV NaUnhAWLN =

Obtencién e interpretacién de distribuciones de tamano de particula.
Célculo del contenido en carbonatos.

Diagramas de desfloculacion.

Célculo de la velocidad de formacién de pared.

Obtencidn de curvas de secado.

Medidas de plasticidad.

Obtencién y analisis de diagramas de compactacién.

Analisis de dilatometrias en crudo.

Elaboracion y analisis de diagramas de coccién.

Medida del color.

UNIDAD DIDACTICA 4. CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS DE SEGURIDAD EN EL LABORATORIO
CERAMICO.

1.
2.

4.

5.

Riesgos derivados de las operaciones de desarrollo de materiales y productos ceramicos.
Reactivos y materiales utilizados:

1. - Toxicidad.

2. - Peligrosidad.

. Precauciones que se deben adoptar para la manipulaciéon y almacenamiento de reactivos y

materiales.

Medidas de prevencién en la utilizaciéon de equipos e instalaciones del laboratorio de desarrollo
de pastas.

Gestion de residuos del laboratorio de desarrollo de pastas.

UNIDAD FORMATIVA 2. COMPOSICIONES DE PASTAS CERAMICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. PROPIEDADES DE PASTAS Y SOPORTES CERAMICOS.

1.

2.

3.

Propiedades fisicas de la pasta:

1. - Distribucion granulométrica.

2. - Plasticidad.

3. - Fluidez.

4. - Compacidad, permeabilidad y porosidad.
Influencia de las materias primas en la distribucién granulométrica, la superficie especificay la
capacidad de intercambio i6nico de la pasta.
Propiedades del soporte en caliente:

1. - Fundencia/refractariedad.

2. - Piroplasticidad.

3. - Propiedades mecanicas.

EUROINNOVA

INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION
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Color del soporte cocido.

. Comportamiento de las pastas durante el proceso:

1. - Desfloculabilidad.
. - Comportamiento en colado.
. - Comportamiento en prensado.
. - Comportamiento en extrusion.
. - Comportamiento en el secado.
. - Comportamiento mecanico en seco.
7. - Comportamiento a la accién del calor.
Influencia de la composicién de la pasta en su comportamiento en el proceso.
Influencia de la composicién de la pasta en las propiedades del producto cerdmico.
Influencia de las condiciones de preparacién de la pasta en su comportamiento en el proceso.
Influencia de las condiciones de preparacion de la pasta en las propiedades del producto
ceramico.

AU WN

UNIDAD DIDACTICA 2. DESARROLLO DE COMPOSICIONES DE PASTAS.

PN

~

Formulacion de pastas.

Criterios generales de formulacién.

Funcion de los componentes en la composicion.

Criterios de clasificacién de pastas y composiciones tipo:
1. - Productos de tierra cocida.

2. - Mayélica.
3. -Loza.
4. - Gres.

5. - Porcelana.

. Caracteristicas exigidas a las materias primas, propiedades del producto y caracteristicas del

proceso de fabricacion.
Criterios de seleccion de materias primas.

. Composiciones tipo: funcion de los componentes en la composicién.
. Defectos de los productos ceramicos atribuibles a las pastas ceramicas:

1. - Descripcion.
2. - Andlisis.

UNIDAD DIDACTICA 3. DETERMINACION DE FACTORES QUE CONDICIONAN LA VIABILIDAD DEL
EMPLEO DE PASTAS CERAMICAS.

1.

Requisitos de la pasta derivados de las caracteristicas del producto:
1. - Contenido en hierro.

. - Contenido en carbonatos.

. - Granulometria.

. - Contraccién de coccién.

. - Porosidad.

. - Expansién por humedad.

. - Resistencia mecanica en cocido.

. - Coeficiente de dilatacién.

. -Dureza.

10. - Antideslizamiento.

11. - Aspecto superficial.

OCoNou b~ WDN
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2. Requisitos de la pasta derivados de las técnicas y procedimientos empleados en el proceso:
1. - Desfloculabilidad.

2. - Contenido en sulfatos y otras sales solubles.
3. - Velocidad de formacién de pared.

4. - Compacidad.

5. - Expansion post-prensado.

6. - Resistencia mecanica en verde y en seco.

7. - Agua de amasado.

8. - Contraccién de secado.

9. - indice de piropalsticidad.

0. - Rango de coccion.

- Contenido en materia organica.

1

UNIDAD FORMATIVA 3. PRUEBAS DE DESARROLLO DE PASTAS CERAMICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. PROGRAMACION Y REALIZACION DE ENSAYOS PARA LA DETERMINACION DE
PROPIEDADES EN PASTAS CERAMICAS Y SOPORTES.

Facilidad de dispersién y molienda.
Diagramas de desfloculabilidad.
Determinacién de la velocidad de formacion de pared.
Medidas de plasticidad.
Diagramas de compactacion.
Medida de propiedades mecanicas en muestras conformadas: elasticidad, resistencia a la flexion,
traccion y compresion.
7. Comportamiento en el secado.
8. Dilatometrias en crudo y cocido.
9. Diagramas de coccién.
10. Medida del color.
11. Medida del indice de piroplasticidad.
12. Planificaciény realizacion de ensayos.
13. Optimizacién de composiciones de pastas ceramicas.

ounpkwn-=

UNIDAD DIDACTICA 2. PROGRAMACION Y REALIZACION DE PRUEBAS DE DESARROLLO EN PASTAS
CERAMICAS A ESCALA SEMI-INDUSTRIAL.

1. Ajuste y puesta a punto de equipos e instalaciones para la realizacion de pruebas semi-
industriales.
2. Realizacién de pruebas:
- Molienda, desleido y acondicionamiento de la pasta.
- Almacenamiento y estabilidad de barbotinas industriales.
- Filtroprensado.
. - Atomizado.
- Amasado.
- Coloreado.
- Conformado:
1. * Prensado.
2. *Moldeado.
3. * Calibrado.

NoubkrwnNn=
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4. * Extrudido.

5. * Colado.
8. - Secado.
9. - Coccion.

UNIDAD DIDACTICA 3. EVALUACION DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE DESARROLLO DE PASTAS
CERAMICAS.

N hAWN =

— )
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Obtencidn e interpretacion de distribuciones de tamano de particula.
Diagramas de desfloculaciéon y reometrias.

Calculo y expresién de la tixotropia.

Célculo de la velocidad de formacién de pared.

Obtencién de curvas de secado.

Medidas de plasticidad.

Obtencién y analisis de diagramas de compactacién.

Calculo de la resistencia a la Flexion.

Calculo de coeficientes de dilatacion.

Elaboraciéon y andlisis de diagramas de coccién.

. Obtencion del indice de piroplasticidad.
. Medida del color.
. Defectos cerdmicos atribuibles a las pastas ceramicas.

1. - Metodologia de analisis.
2. - Descripcion de los principales defectos.

UNIDAD DIDACTICA 4. ELABORACION DE INFORMACION PARA LA PREPARACION Y EMPLEO DE LA
PASTA CERAMICA.
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Determinacion de la composicién.

Informacioén técnica de los componentes.
Especificaciones de molienda o desleido.
Especificaciones de la barbotina para el colado.
Acondicionamiento del polvo para el prensado.
Acondicionamiento de la masa plastica.
Especificaciones de prensado.

Ciclo de coccién.

Contraccién de cocciéon y porosidad final.

MODULO 2. DESARROLLO DE FRITAS, ESMALTES Y PIGMENTOS CERAMICOS

UNIDAD FORMATIVA 1. DESARROLLO DE FRITAS CERAMICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. MATERIAS PRIMAS PARA FRITAS Y ESMALTES.

1.

Clasificacion de materias primas para la fabricacion de fritas y esmaltes de acuerdo con su
naturaleza quimicay con el papel estructural y funcional que desempenan en el esmalte.
1. - Materias primas que introducen formadores de red.
2. - Materias primas que introducen estabilizadores de red.
3. - Materias primas que introducen modificadores de red.
4. - Materias primas que introducen opacificantes.
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2. Caracterizacién de materias primas:

1. - Analisis quimico parcial.

2. - Solubilidad.

3. - Distribucién granulométrica.

4. - Superficie especifica.

5. - Determinacion de fundencia en feldespatos.

6. - Ensayos especificos.

7. - Ensayos de caracterizacion de arcillas y caolines para esmaltes y engobes.

UNIDAD DIDACTICA 2. PROPIEDADES DE LAS FRITAS CERAMICAS.
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. Solubilidad en agua.
. Propiedades en fundido.

1. - Viscosidad en fundido.
2. - Tension superficial.
3. - Separacion de fases y desvitrificacion.

. Propiedades térmicas del vidriado: Conductividad y dilatacién térmica.
. Propiedades épticas del vidriado:

- Color.
2. - Opacidad/transparencia.
3. - Brillo, refraccion.

. Propiedades quimicas del vidriado:

1. - Resistencia al ataque acido.
2. - Resistencia a los alcalis.
Relacion entre el andlisis quimico de la frita y sus propiedades.

UNIDAD DIDACTICA 3. DESARROLLO DE COMPOSICIONES DE FRITAS CERAMICAS.
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Formulacion de fritas.
Criterios generales de formulacién.
Criterios de clasificacion de fritas y composiciones tipo.
Expresion de composiciones de fritas:
1. - Férmula de carga.
2. - Andlisis quimico.
3. -Foérmula Seger.

. Requisitos de uso de las fritas:

1. - Comportamiento en proceso: solubilidad en agua, temperatura de sellado, rango de
coccion.

2. - Propiedades aportadas al vidriado: opacidad, brillo, textura superficial, color,
comportamiento mecdanico y resistencia quimica.

3. - Calculo tedrico de propiedades.

. Propiedades de las materias primas en el proceso de preparacion. Criterios de seleccién:

1. - Fluidez.

2. - Facilidad de segregacién de la mezcla.
3. - Formacién de aglomerados.

4. - Temperatura de fusion.

5. - Factor de fritado.

6. - Agresividad con el refractario.

7. - Caracter oxidante.
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8. - Pérdida de masa por chimenea.
9. - Impurezas coloreadas.
Optimizacion de composiciones de fritas ceramicas.

UNIDAD DIDACTICA 4. PLANIFICACION Y REALIZACION DE ENSAYOS DE FRITAS CERAMICAS.

1.
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Ensayos para la determinacion del comportamiento de la mezcla en las operaciones de
homogeneizacién y fusion de fritas.
1. - Determinacion de infundidos.

. Ensayos para la determinacion del comportamiento durante la coccién.

1. - Fundencia.

2. - Temperatura de sellado.

3. - Rango de coccion.

4. - Obtencion de dilatometrias de fritas.

. Calculo de coeficientes de dilatacion. Temperatura de acoplamiento dilatométrico.

Diagramas de sinterizacion-vitrificacion. Andlisis con el microscopio calefactor.

. Calculo de puntos fijos de viscosidad y otras temperaturas caracteristicas. Temperatura de

sellado.
Determinacién de la solubilidad en agua.

. Ensayos para determinar las propiedades del vidriado obtenido.
. Planificaciény realizacion de ensayos:

1. - Flujo de operaciones.
2. - Calculo de lotes y prevision de materiales.
3. - Prevision de tiempos.

. Defectos en los productos cerdmicos atribuibles a la composicion de las fritas: descripciony

andlisis de los principales defectos.

UNIDAD DIDACTICA 5. PROGRAMACION Y REALIZACION DE PRUEBAS DE DESARROLLO DE FRITAS A
ESCALA DE PLANTA PILOTO.

1.

5.
6.

Elaboracion de la documentacion para la realizacién de pruebas semi-industriales o fabricacion
de la Frita.

1. - Férmula de carga con especificaciones de las materias primas.

2. - Andlisis quimico de la frita.

3. - Temperatura de fusién.

4. - Tiempo de remojo.

. Ajuste y puesta a punto de equipos e instalaciones para la realizacion de pruebas de fritas.
. Operaciones para la preparacién de la composicion:

1. - Dosificacion de componentes.
2. - Homogeneizacién de la mezcla.

. Operaciones de fusion:

1. - Proceso en continuo.
2. - Proceso intermitente.
Operaciones de enfriamiento y secado.
Riesgos derivados de las operaciones de pruebas a escala de planta piloto.

UNIDAD DIDACTICA 6. CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS DE SEGURIDAD EN EL LABORATORIO
CERAMICO.
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. Riesgos derivados de las operaciones de desarrollo de materiales y productos ceramicos.
. Precauciones que se deben adoptar para la manipulaciéon y almacenamiento de reactivos y

materiales.
1. - Reactivos y materiales utilizados: toxicidad y peligrosidad.
2. - Medidas de proteccion individual.
3. - Medidas de proteccién colectiva.

. Precauciones que se deben adoptar para la utilizaciéon de equipos e instalaciones.

1. - Medidas de proteccién individual.
2. - Medidas de proteccion colectiva.
Gestién de residuos en el laboratorio ceramico. Prevencion del impacto ambiental.

UNIDAD FORMATIVA 2. DESARROLLO DE ESMALTES CERAMICOS

UNIDAD DIDACTICA 1. PROPIEDADES DE LOS ESMALTES.

1.

4.
5.

Propiedades de los esmaltes en suspension:
1. - Comportamiento reolégico.
2. - Estabilidad.

. Propiedades de la capa aplicada:

1. - Compacidad.

2. - Permeabilidad.

3. - Adherencia y cohesion.
4. - Tiempo de secado.

. Propiedades mecanicas de los vidriados:

1. - Resistencia al impacto.
2. - Resistencia a la flexién, la tracciéon y la compresién.
3. - Médulo de elasticidad.
Porosidad y resistencia a las manchas.
Influencia de las materias primas en las propiedades de los esmaltes.

UNIDAD DIDACTICA 2. DESARROLLO DE COMPOSICIONES DE ESMALTES CERAMICOS.

1
2
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Formulacion de esmaltes y engobes.
Criterios generales de formulacién.
Criterios de clasificacion de esmaltes y engobes: composiciones tipo.
Expresion de composiciones de esmaltes:
1. - Férmula de carga.
2. - Andlisis quimico.
3. -Foérmula Seger.
Requisitos de uso de los esmaltes y engobes:
1. - Comportamiento en proceso.
2. - Propiedades aportadas al vidriado.
Propiedades de las materias primas en el proceso de preparacion. Criterios de seleccién.
Uso de aditivos:
1. - Desfloculantes.
2. - Ligantes.
3. - Espesantes.
4. - Conservantes.

. Optimizaciéon de composiciones de esmaltes ceramicos.
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UNIDAD DIDACTICA 3. PLANIFICACION Y REALIZACION DE ENSAYOS DE ESMALTES CERAMICOS.

1. Ensayos para determinar el comportamiento en barbotina.
1. - Estabilidad.
2. - Viscosidad.
3. -Reograma.
Obtencién e interpretacion de distribuciones de tamano de particula. Modelos de distribucién.
Diagramas de desfloculacién y reogramas. Modelos matematicos.
Calculo y expresién de la tixotropia.
Ensayos para la determinacion de las propiedades de la capa aplicada: velocidad de secado y
cohesién.
6. Ensayos para la determinacion del comportamiento durante la coccién:
1. - Temperatura de sellado.
2. - Rango de coccién.
3. - Dilatometrias de esmaltes y engobes.
7. Calculo de la temperatura de acoplamiento dilatométrico.
8. Ensayos para determinar las propiedades del vidriado obtenido.
1. - Comparacién con estandar.
2. - Medida de propiedades mecdanicas en esmaltes: Elasticidad, resistencia a la flexion,
traccién y compresion.
3. - Determinacién de la mancha de humedad.
9. Planificaciény realizaciéon de ensayos:
1. - Flujo de operaciones.
2. - Calculo de lotes y prevision de materiales.
3. - Prevision de tiempos.
10. Defectos en los productos cerdmicos atribuibles a la composicion de los esmaltes: descripciéony
andlisis de los principales defectos.
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UNIDAD DIDACTICA 4. PROGRAMACION Y REALIZACION DE PRUEBAS DE DESARROLLO DE ESMALTES
A ESCALA DE PLANTA PILOTO.

1. Elaboracién de la documentacién para la realizaciéon de pruebas semi-industriales o para su
empleo en la fabricacion de productos cerdmicos.
1. - Férmula de carga con especificaciones de las materias primas.
2. - Especificaciones de molienda.
3. - Condiciones de aplicacion.
4. - Rango de coccion.
2. Ajustey puesta a punto de equipos e instalaciones para la realizaciéon de pruebas de esmaltes.
3. Operaciones para la preparacién de la composicién:
1. - Dosificacion de componentes.
2. - Molienda via seca y molienda via hUmeda.
3. - Desleido.
4. Operaciones de acondicionamiento del esmalte:
1. - Almacenamiento y estabilidad de barbotinas industriales de esmaltes.
2. - Preparacién de tintas ceramicas.
3. - Peletizado.
4. - Coloreado.
5. Operaciones de esmaltado:
1. -En seco.
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2. - Pulverizacion.

3. - Cortina.
4. - Decoracion.
6. Secado.

7. Coccién rapiday cocciéon en ciclos largos.
8. Riesgos derivados de las operaciones de pruebas a escala de planta piloto.

UNIDAD FORMATIVA 3. DESARROLLO DE PIGMENTOS CERAMICOS

UNIDAD DIDACTICA 1. PROPIEDADES DE MATERIAS PRIMAS LA FABRICACION DE PIGMENTOS
CERAMICOS.

1. Materias primas empleadas en la fabricacion de pigmentos cerdmicos:
1. - Materias primas que introducen vanadio.
. - Materias primas que introducen cromo.
. - Materias primas que introducen manganeso.
. - Materias primas que introducen hierro.
. - Materias primas que introducen cobalto.
. - Materias primas que introducen niquel.
. - Materias primas que introducen cobre.
. - Materias primas que introducen cadmio y selenio.
9. - Materias primas que introducen praseodimio.
10. - Materias primas que introducen neodimio.
11. - Materias primas que introducen uranio.
12. - Materias primas que introducen molibdeno.
13. - Materias primas que introducen tungsteno.
2. Impurezasy propiedades relevantes para la calidad del material.
3. Ensayos para la comparacién con muestra de referencia y ensayos especificos.
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UNIDAD DIDACTICA 2. PROPIEDADES DE LOS PIGMENTOS CERAMICOS.

1. Mecanismos de formacion del color en pigmentos ceramicos.
2. Analisis espectral aplicado a la formulacién de pigmentos.
3. Propiedades de uso de los pigmentos ceramicos:

1. - Propiedades 6pticas.

2. - Resistencia a la descomposicién térmica.

3. - Resistencia quimica a elevada temperatura.

UNIDAD DIDACTICA 3. DESARROLLO DE COMPOSICIONES DE PIGMENTOS CERAMICOS.

1. Formulacién de pigmentos cerdmicos. Funcién de los distintos elementos en la composicion:
1. - Materias primas que introducen cromoforos.
2. - Materias primas que introducen formadores de red huésped.
3. - Materias primas que introducen modificadores de la red huésped.
4. - Materias primas promotores de las reacciones de sintesis.
2. Criterios generales de formulacion.
3. Criterios de clasificacién de pigmentos y composiciones tipo.
4. Férmula de carga, andlisis quimico y férmula estructural.
5. Requisitos de uso de los pigmentos: comportamiento en proceso y propiedades aportadas al
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vidriado.
1. - Facilidad de dispersién.
2. - Resistencia a la descomposicion térmica.
3. - Resistencia quimica a elevada temperatura.
4. - Propiedades épticas.
6. Comportamiento de las materias primas en el proceso de preparacion. Criterios de seleccién.
7. Optimizaciéon de composiciones de pigmentos cerdmicos.

UNIDAD DIDACTICA 4. PLANIFICACION Y REALIZACION DE ENSAYOS DE PIGMENTOS CERAMICOS.

1. Ensayos para la determinacion del comportamiento de la mezcla en las operaciones de mezclado
y calcinacién.
2. Molienday lavado del pigmento calcinado. Determinacion de sales solubles en el agua de
lavado.
. Obtencioén e interpretacion de distribuciones de tamano de particula. Modelos de distribucién.
Ensayos para determinar las propiedades aportadas al vidriado o pasta ceramica.
5. Analisis colorimétrico:
- indices de blancura.
2. - Rendimiento de color.
3. - Diferencias de color.
6. Analisis espectral de pigmentos cerdmicos. Diagramas de Tanabe y Sugano.
1. - Determinacién del estado de oxidacién del catién croméforo.
2. - Determinacién del indice de coordinacién del catién.
7. Planificaciony realizacién de ensayos:
1. - Flujo de operaciones.
2. - Calculo de lotes y previsiéon de materiales.
3. - Prevision de tiempos.
8. Defectos en los productos cerdmicos atribuibles a los pigmentos: descripcion y analisis de los
principales defectos.
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UNIDAD DIDACTICA 5. PROGRAMACION Y REALIZACION DE PRUEBAS SEMI-INDUSTRIALES PARA EL
DESARROLLO DE PIGMENTOS CERAMICOS.

1. Elaboracién de la documentacién para la realizaciéon de pruebas semi-industriales o para la
fabricacién y empleo en productos cerdmicos.

1. - Férmula de carga con especificaciones de las materias primas.

2. - Ciclo de calcinacion.

3. - Especificaciones de molienda.

4. - Especificaciones de uso en esmaltes: naturaleza quimica del esmalte y temperatura de
empleo.
- Especificaciones de uso en pastas cerdmicas: naturaleza quimica de la pastay
temperatura de empleo.

6. - Normas de seguridad y de proteccién ambiental concernidas.
2. Ajustey puesta a punto de equipos e instalaciones.
3. Operaciones para la preparacién de la composicion:

- Dosificacion de componentes.

2. - Molienda via seca y molienda via humeda.

3. - Calcinacion.

4. - Molienday lavado.
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5. - Secado.
4. Riesgos derivados de las operaciones de pruebas a escala de planta piloto.
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